Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Mechatronikai mérnoki alapszak
Gépészmérndki Kar Biomechatronika szakirany
koteled tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
Utols6 moédositas: 2011.07.18.

Biomechatronika projekt (Biomechatronics Projects)
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2. A tantargyfelelés személy és tanszék

Név: Beosztéas: Tanszék, Intézet:

Dr. Aradi Petra | egyetemi docens Mechatronika, Optika és Gépéspetatika Tanszék

3. A tantargy eléaddja

Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:
Dr. Aradi Petra | egyetemi docens Mechatronika, Optika és Gépéspematika Tanszék
Bojtos Attila tanarsegéd Mechatronika, Optika és Gépészeti InfdanbBainszek

4. A tantargy az alabbi temakdrok ismeretére épit
Elettan és bionika I. c. tantargy ismeretanyaga. A valasztott szakaényegfelel ismeretek.

5. Elétanulmanyi rend )
Kotele): BMEGEMIAMEL (Elettan és bionika 1.)
Ajanlott: nincs

6. A tantargy célja
A mérnoki vizsgalatokban széles koérben alkalmazott végeselemalzia leheaiségeinek
megismertetése utan 6nallé (1é3¥tervezesi feladat megoldasa.

7. A tantargy részletes tematikaja

1. Bevezet. Az Ansys Workbench bemutatasa. Egy8zereometria létrehozasa a Design
Modellerben. Nézetkivalasztd, kijetdl parancsok alkalmazéasa. Statikus mechanikai analizis
elokészitése és futtatasa. Az eredmény értékelése és mentése.

2. Modell ebkészités. Az Ansys Workbench Design Modeller moduljAnak hasznalata.
Vazlatrajzolas, 3D objektumok Iétrehozasa. Modell l1étrehozasé KIA® program (SolidWorks)
alkalmazaséaval, importalas.

3. Ondll6 alkatrészek statikus mechanikai analizise. Anyag hozigdése és szerkesztése, halozasi
paraméterek beallitasa. Peremfeltételek, terhelések d@dimiaA szimulaci6 eredményeinek
lekérdezése. (Femur-protézis statikus mechanikai analizise)

4. Szerkezet optimalizalasa. Paraméterek |étrehozasa éstiikdew osszefluggések definidlasa
Design Modeller-ben és SolidWorks-ben. Paraméteres modell oiitdath adott célértékre.
Alakoptimalizalas. (Femur-protézis geometriajdnak optimalizaladsa)

5. Szimmetria-feltételek alkalmazasa. Negyed-, fél modellakexrimazott szimmetria kényszerek.
Sikmodellek alkalmazasa (sik feszlltség, sik elmozdulas, tempetgstria). Fellletmodellek
alkalmazésa héjszetestek vizsgalatara. (Erfal analizise)

6. Osszedllitasok analizise. Osszedllitott szerkezetekehdatisa Design Modeller-ben és
SolidWorks-ben. Az alkatrészek kozotti kapcsolatok definidlasa éditésal Kontaktanalizis,
(kontakt nyomas, penetracio, stb. lekérdezése). (Térdizilet mozgasanalizise
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7. Modal analizis: Bifeszités nélkuli és &leszitett szerkezetek modal analizise (sajatfrekvenciak,
lengésalakok). Harmonikus analizis: Adott szerkezet harmonikus Ziéges adott valaszanak
vizsgélata (Bode)

8. Hotani analizis: Hterhelés, peremfeltételek bedllitasasteétjedés statikus é€s dinamikus
szimulécidja. Magneses analizis: gerjésigkercs modellezése, magneses ésgrg Iégrésben,
vasban, magneses indukcio.

9. Héazi feladat 1. bemutatésa rovid vetiteibdhs keretében (szakirodalmi feldolgozas, 3D - CAD
modell, munkaterv) (Bladas: max 20 pont)

10. Nemlinearis anyagmodell Ilétrehozdsa: Nemlinearis anyadiegloddétrehozasa e€s
paramétereinek meghatarozasa szakitovizsgalatbol szarmazé adatokbatidliezase)

11. Nemlinearis anyagmodell alkalmazéasa: Képlékeny alakvéltdérehozasa bilineéris
anyagmodell segitségével. (stent behelyezésének szimulacidja)

12 - 13. A kiadott feladat konzultalasa.

14. Beszamol6 a hazi feladat elkészit@sémsys szimulacié bemutatasa, dokumentacio leadasa.

8. A tantargy oktatasanak modja (ebadas, gyakorlat, laboratorium)
Heti két ora laboratériumi foglalkozés és egy 6ra gyakorlat.

9. Kbvetelmények

A szorgalmi idgszakban:

A tandrék latogatasa a TVSZoehsaival 0sszhangban t&wmértékben koteléz Tandrdkon a
jelenlétet a félév folyaman legalabb 6tirel nem jelzett alkalommal ellénzzik, az ezen alkalmak
tobb, mint 30%-4&rol hianyzé nem szerezhet kreditpontot.

Egy a félév kezdetén kiadott, a szakirany témakoreihez kapcsot@tonadai, élettani, orvosi
jellegi modellt tartalmaz6 hazi feladat legaldbb elégségedisaikdszitése.

A félévkozi jegy kialakitasa a hazi feladat 9. hetizetes dladasa (max. 20 pont), a 14. héten
megtartott beszadmol6 (max. 30 pont), a nyomtatott €s elektronikus dolasmefmax. 50 pont),
valamint a tan6rai munka alapjan tértéenik.

Onallé szorgalmi jelleg feladatok megoldasa és az 6rakon irt fakultativ szamonkérésgéla@ble
elégseges félévkozi jegy ertekét maximum egy osztalyzattahgdpak.

A vizsgaiddszakban:

Nincs.

10. Potlasi lehedségek
A hazi feladat a pétlasi édzakban — kiléneljarasi dijjal — beadhat6. A fakultativ szamonkéréseket
és a szorgalmi feladatokat nem lehet potolni.

11. Konzultacios leheiségek
A foglalkozasok soran és kilon megbeszépamhtokban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom
Dr. Donath Tibor: Anatomia-€élettan és Anatomiai atlasz. Medicina.
A félév soran kiadott elektronikus és nyomtatott anyagok.

13. A tantargy elvégzéséhez szikséges tanulmanyi munka
Rendszeres részvétel a tandrakon, hetente 1-2 éra a tandérakogzettsn és szakirodalmi
anyagok feldolgozéséra és a héazi feladat elkészitéseére.

14. A tantargy tematik4jat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:
Dr. Aradi Petra | egyetemi docens Mechatronika, Optika és Gépéspematika Tanszék
Bojtos Attila tanarsegéd Mechatronika, Optika és Gépészeti InfdanBainszek
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