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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Mérés és jelfeldolgozas
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2. A tantargyfelelos személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Samu Krisztian egyetem| Mechatronika, Optika és Gép. Inform. (MOGI)

adjunktus

3. A tantargy eloaddja:

Név: Beosztés: Tanszék:

Dr. Huba Antal c. egyet. tanar MOGI

Dr. Halasz Gabor egyetemi tanar HDR

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Fizikai alapismeretek, valoszinliség szamitas alapjai, komplex fliggvények, Fourier sor, Laplace
transzformacio.

5. Kotelezo/ajanlott el6tanulmanyi rend:
Ajénlott: Modern fizika, Matematika 1.
6. A tantargy célkitiizése:

A méréselméleti és technikai alapok. Mérélancok felépitése és dinamikai atviteli tulajdonsagai.
Szenzorok és jeltovabbitok rendszerezése, a mérdlanc illesztése a mérendd jelekhez. Jelfeldolgozas
alapvetd aramkorei, zajhatdsok csokkentése, a szlirés és arnyékolas megoldasa. Jelfeldolgozas
statisztikai eszkozei. Jellegzetes eloszlasok és paramétereik becslése. Hibak becslése, hibaterjedés.
Regresszio, korrelacio a mérési gyakorlatban. Digitalis technika a gépészetben. Idoben valtozd jelek
mintavételezése. Sztochasztikus folyamatok vizsgalata.

7. A tantargy részletes tematikaja:

Eléadasok tematikaja:

1. A méréstechnika szerepe a miiszaki életben. Példak. A mérés, mint modellalkotasi folyamat.
Mérdlanc felépitése, mérési eljarasok (fizikai elvek és modszerek bemutatasa mérdeszkozok
segitségével). Koztes mennyiségek szerepe.

2. A mérés kivitelezése (mitkddési modok ¢és miiszerek megvalasztasa). Hibak eredete és

rendszerezése, hatasuk csokkentése. Miiszerjellemz6k id6ben allandé és id6ben valtozo

mennyiségek mérésénél, érzékenység, feloldas, felbontas.

Jelek rendszerezése, alapvet6 jeltipusok spektrumanak meghatarozasa.

4. Bevezetés idoben valtozé fizikai mennyiségek mérésének problémakorébe ido-és frekvencia
tartomanyban. Mér6lancok dinamikus jelatviteli tulajdonsagainak illesztése a mérendd jel
spektrumahoz.

5. A leggyakoribb aktiv és passziv jelatalakitok €s jellemzoik rendszerezése. A vivofrekvencids
mérderdsitok felépitése, fazis érzékeny demodulacio.

6. A méréstechnikaban alkalmazott legfontosabb miveleti erdsitdés alapkapcsolasok. A/D
konverzi6é modszerei €s elektronikai megvaldsitasuk.

7. Jelek kondicionaldsa. Arnyékolas. Zajos jelek sziirése analog és digitalis eszkozokkel. A
digitalis méréstechnika alapjai. Digitalis hossz-€s sz0gmér6 rendszerek.

8. A matematikai statisztika modszereinek alkalmazasa a jelfeldolgozasban. Rendszeres és véletlen
hibék becslésének matematikai eszkozei. Jellegzetes eloszlasok és paramétereik.

9. Iddben allandé mennyiségek kozvetlen mérése. Kozvetett mérés, hibaterjedés.
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10. Kalibralas. A wvaltozok kozotti kapcsolat vizsgalata. Konfidencia sav és alkalmazasa
hibabecsléshez.

11. A mintavételi és kvantalasi tétel és hasznalata.

12. Fourier transzformacio és hasznalata a jelfeldolgozasban.

13. A sztohasztikus folyamatok alapjai, alkalmazas: zajjal fedett jelek analizise. Az amplitido
stirliségfiiggvény, az autokorrelacios és keresztkorrelacios fliggvény és hasznalatuk.

14. Statisztikai probak a jelfeldolgozasban: normalitas-vizsgalat, mint a regresszidanalizis
kiegészitése. A jelfeldolgozési mddszerek dsszefoglalésa.

Gyakorlatok tematikaja:

Laborismertetéket és a balesetvédelmi oktatast kovetden 3-3 mérés elvégzése az alabbi sorozatbol a

MOGTI és a HDR Tanszéken:

HDR tanszék mérései

Ezek a mérések — az el6adasok anyagahoz igazodva — a jelfeldolgozasi modszerek hasznélatdnak

megismeréséhez nyujtanak segitséget. Egy-egy mérbcsoport az oktatd segitségével végrehajt egy

mérést és minden hallgatdé (vagy hallgatd-par) 6nalldé mérési eredményeket rogzit, amelyeket az

eléadason megismert modszerek alkalmazasaval otthon feldolgoz. Minden hallgaté (vagy hallgato-

par) o6nalldo mérési jegyzOkonyvet ad be, amelyet a mérésvezetd oktatd értékel. A mérési feladatok a

Tanszék kutatasi tevékenységéhez igazodva valtozhatnak, tipikus feladatok példaul:

e nyomasérzékeld kalibralasa, a kalibralasi egyenes meghatarozasa regressziés modszerrel,
hibabecslés a kalibracios egyenes koriili konfidencia-sav hasznalataval;

e zajjal terhelt id6jel feldolgozasa FFT-vel, a tipikus frekvencidk meghatarozasa és azonositasa;

e tranziens folyamat hullamsebességének meghatirozasa két idojel keresztkorrelacios fiiggvényével,

MOGI mérések:
Miveleti erdsitds alapkapcsolasok épitése és bemérése (6sszegzo, integrald, stb.), Komparator
kapcsolas épitése és bemérése, A/D konverzio gyakorlasa. Digitalis hosszmérés. Passziv
szenzorok kalibralasa (induktiv és nyuldsmérd bélyeges). Mérolanc atviteli tagjanak identifikalasa
id6 és frekvencia tartomanyban méréssel. Elmozdulas és szog mérése optoelektronikai
szenzorokkal.

8. A tantargy oktatasinak modja:

El6adasok, és ezekhez kapcsolodo laboratoriumi gyakorlatok formajaban troténik.
9. Kovetelmények

Az elbadasi orak latogatasa elvart. Két alkalommal, a 7. és a 14. héten, 1-1 db 45 perces és egyenként max.
70 pontot ellenérz6 ZH megirasara keriil sor. A 2 db ZH és laborok erdményének Gsszpontszama alapjan
torténik a félévkozi jegy meghatarozasa, az elérheté max. pontszam 200.

Az els6 gyakorlat bevezetd jellegli. 6 db kétoras laborgyakorlatot kell elvégezni. Ebb6l 3 mérés a HDR és 3
mérés a MOGI tanszéken keriil lebonyolitasra. A laborgyakorlatokon vald részvétel kotelezd, a laborok
elvégzése az alairds megszerzésének feltétele. A laborgyakorlatokon elvégzett mérésekrdl jegyzokonyvet
kell késziteni, ezeket egyenként 10 pontig terjedd skalan értékeljiik. A laborokon, az eldadasok elméleti
anyagahoz kapcsolodo kérdéseke legalabb 40%-os szinten valaszt kell adni, ellenkezd esetben az adott labor
eredménye elégtelen.

10. Konzultacios lehetéségek

A konzultacidkat a tanszéki hirdetétablakon meghirdetett idépontban tartjuk.
11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Halasz - Huba: Miiszaki mérések, Miiegyetemi Kiado, 2003
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miiszaki Konyvkiado, 1985
Traenkler- Obermaier: Sensortechnik, Springer, 1998

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Az eléadasokon és a laborgyakorlatokon kiviil 3 6/hét tanulas.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Huba Antal egyetemi docens MOGI

Dr. Halasz Gabor egyetemi tanar HDS



