BME Gépészmérnoki Kar Mechatronikai mérnoki alapszak
Optomechatronika szakirany
kotelez6 tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
UToLSO MODOSITAS: 2013. 02. 12.

Alkalmazott Lézertechnika

1. kod Szemeszter  Kovetelmény  Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEFOAMO9 6 2+0+1+f 3 magyar tavasz

2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar Mechatronika, Optika és Gé-

pészeti Informatika Tsz.

3. A tantargy eléaddja:

Neév: Beosztas: Tanszék:
Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar MOGI
Dr. Ujhelyi Ferenc egyetemi docens Atomfizika Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Optika ¢és latorendszerek

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:
Nincs

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a lézer fény létrejottének atomfizikai alapjaival, a
lézer fajtakkal, a 1ézer fény formalasanak technikaival és a tipikus 1ézer alkalmazéasokkal.

7. A tantargy részletes tematikaja:
Feény és anyag kélcsonhatasa, vonalkiszélesedési jelenségek
Atomok, molekuldk ¢€s szilard testek lehetséges allapotai, az energiaszintek betoltottsége ter-
mikus egyensulyban. az elektromagneses modus fogalma, modussiirliség hdromdimenzios
tiregben. Spontan emisszio, abszorpcid és indukalt emisszidé. Homogén és inhomogén vonalki-
sz¢lesedés természetes vonalszélesség, litkozési kiszélesedés. Doppler-kiszélesedés
Koherens optikai erdsito létrehozasa
3 és 4 nivos gerjesztési modellek. Az erdsités telitddése. A teljes erdsités meghatarozasa ho-
mogén kiszélesedés esetén két hataresetben: kis fluxus-stiriségnél (linedris-kis jeli erdsités)
¢s a telitddési értéket meghalado esetben. Inhomogén és homogén erdsitésii kozegek eltéro te-
litddési tulajdonségai.
Folyamatos és impulzusban valo lézermiikédés kiiszob- és fazisfeltétel
Az optikai rezonator (passziv rezonator) jellemzd6i, a modusok élettartamanak (a modusok
savszélességének) és a modusok frekvenciatavolsdganak meghatarozasa. A kiiszobinverzio-
stiriség fogalma. A lézermddusok frekvencidja. Impulzus-lézerek 1étesitésének lehetséges
modjai: erdsités kapcsolasa, Q-kapcsolas, modus-csatolas.
A lézerfény spektralis tulajdonsagai
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Tobb modusu miikddés homogén ill. inhomogén esetben, Lamb-dip jelenség. Egymoddusu
miikodés 1étesitésének lehetdségei. Elvi savszélesség és a gyakorlatban fellépd savszéles-
ségnoveld jelenségek. Savszélességesokkentés aktiv stabilizalassal. Koherencia-tulajdon-
sagok. Idébeli koherencia és a savszélesség kapcsolata. Hagyomanyos fényforras €s a 1ézerek
koherenciahossza. Térbeli koherencia, 1ézernyalab térbeli tulajdonsagai (Gauss-nyalab), di-
vergencia fogalma

Lezertipusok

Szilardtest 1ézerek, gazlézerek, festék- és kémiai l1ézerek, félvezetd 1ézerek.

Lézernyalab optika

A Gauss nyaldb fokuszaladsa és ujrafokuszalasa. Nyalabtagitas és nyalabtagitod tavesovek.
Technologiai lézerek alkalmazasa

A fény abszorbcidja. Hovezetés. Feliiletkezelés. Hegesztés 1ézerrel. Vagas 1ézerrel.

A lézerek méréstechnikai alkalmazasa

Interferométerek. Hologrammok. Speckle interferencia. Optikai érzékelék 1ézerekhez. Tavol-
sagmeres.

Lézerek az orvostechnikaban

Sebészeti 1ézerek. szemészeti 1ézerek. Kozmetikai 1ézerek. Szaloptikai 1ézerfény vezetés.
Lézerek a haditechnikdaban

Az SDI program lehetéségei és korlatai. Légkori 1ézerfegyverek. Urtechnikai alkalmazasok.
Lézerek a hiradastechnikaban

Légkori kommunikacios lehetdségek. Urbéli kommunikacié 1ézerrel. Szaloptikas adatatvitel.
Integralt optika.

8. A tantargy oktatasanak médja: Eldadas + lizemlatogatdsok

9. Kovetelmények

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele az eldadasokon és a gyarlatogatasokon valo rész-
vétel és 2 db. ZH eredményes megirasa.
A jegy a két ZH éatlaga.

10. Konzultaciés lehetéségek:
Hetente 1 alkalommal

11. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhaté irodalom:
Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
Heti 3 ora egyéni felkésziilés sziikséges

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar MOGI
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Melléklet az 1/2013. (1. 30.) sz. dékani utasitashoz

Zaradék

A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkézoket hasznald hallgatok szankcionalasa
Az a hallgato, aki

(@)

(b)

(©

(d)

a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felel6s
oktatdja altal felsoroltakon kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas
hallgat6 barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkoz kdlcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a
félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek,
alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy esetén végleges
eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat ered-
ményként, ill. munkaként (alkotasként) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét
kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat,
potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye: elégte-
len(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

az irasbeli vizsga megirasa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolita-
saért felelos oktato altal meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz
és/vagy mas hallgatd barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kolcsonzését — kéri és/vagy azt
elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsga-
idészakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill.
feladaton utolag valtoztat vagy véltoztatni probal,

i.  afélév soran a fenti tettét kovet6 szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredmé-
nyei elvesznek, alairast nem kaphat, pétlasi lehet6séggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel
zaruld targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Meg-
tagadva.

ii.  avizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizs-
gaiddszakban e targy tovabbi vizsgdin nem vehet részt.
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