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2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszek:

Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar MOGI Tsz.

3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar MOGI Tsz.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
A Fizika targyon beliil a fénytan és az elektromagneses tér témakorok ismerete sziikséges.

A Matematika targy analizis és differencial szamitassal, valamint a Fourier transzformacioval

foglalkoz6 témakorének ismerete sziikséges.
5. Elétanulmanyi rend:

Kotelezd: Matematika Al

Ajanlott: Fizika A2, Matematika A3

6. A tantargy célkitiizése:

A hallgatok a targy keretében a fizika fénytani alaptorvényeinek miiszaki alkalmazasait isme-

rik meg. Képesek lesznek egyszer(i, szinhibara korrigalt, kéttagi optikai rendszert tervezni.

Megismerik az alapvetd tavesovek sugarmeneteit (Kepler, Galilei, Newton, Cassegrain). Fe-
nomenologiai szinten ismerniiik kell az aberraciok fajtait. Konstrukcios alapismeretekkel kell
rendelkezniiik az alapvetd optikai miiszerek tervezésére vonatkozoan. Téjékozottnak kell

lenniiik a fénytechnikai terminologiaban és az alapvet6 fényenergetikai szamitasokban.

Ismerniiik kell a lézerfény létrejottének kritériumait és tulajdonsagait. Alapismeretekkel kell
rendelkezniiik a human és a gépi latassal kapcsolatban. Ismerniiik kell a szinlatas mechaniz-

musat.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1. A fény kettds természete. Az optika targyalasmodjai: geometriai, hullamoptika, kvantumop-
tika. A fény terjedése kiilonbozd kozegekben és kozegek hatarain. A fénysebesség allandosa-
ganak kérdése - tanszeki kisérlet. A torésmutatd fogalma. Optikai anyagok torésmutatoinak

valtozasa a hullamhossz fliggvényében. Az Abbe szam.

2. Az optikai uthossz. Fermat-elv. Lencsék képalkotasdnak magyarazata a Fermat-el alapjan. A
Fresnel lencse képalkotasa. Snellius-Descartes torvény és alkalmazésai: a totélreflexio fo-
galma. A polarizacio jelensége. Az optikai szalak elvei, fajtai: a fénykabel, a képtovabbitod

szaloptikai koteg és az informatikai optikai szalak. Refraktométerek.



3. A geometriai optika alaptorvényei. Sugaratvezetések. Eldjel konvencidk. Paraxialis eset.
Egyetlen gombfeliilet képalkotasa. Fokusztavolsag és dioptria fogalma. Fosik, fOpont és a
csomopont fogalma.

4. A Newton formula és a vékony lencse alapegyenlete. Két gombfeliiletbdl allo vékonylencse
szamitasali.

5. A nagyitasok: a linearis, a szdg-, és a longitudinalis nagyitas. Osszefiiggés a linedris és szog-
nagyitas kozott. A linearis €s a szognagyitas hanyadosa. A VEGA {rszonda beszabalyozasa-
nak példdja - a kollimatorok. Két lencse ereddjének szamitasai. Az optikai tubushossz. Az
eredod fosikok helyei.

6. Egytag vastag lencse szdmitasai. Osszetett lencserendszer eredd fokusztavolsaganak és na-
gyitasanak szamitasa. A rekeszek fogalma: apertura rekesz €s mezorekesz. Kilépo és belépd
pupilla fogalma és helyeinek szamitasa. A természetes rekeszhely.

7. Képméret, képszog. Képhibak. Az aberrdciok harmadrendli elmélete. Szférikus aberracio,
koma, asztigmatizmus, Petzval képmez6 hajlas, torzitas, szinhibak.

8. Teleszkopikus rendszerek. A Kepler-féle, a Galilei-féle tavcsovek sugarmenetei és nagyitas-
szamitasai. A tdvcsovek alkalmazasai. Latcsovek. A képforditas konstrukcids megoldasai.
Képstabilizatorok. A Newton és a Cassegrain rendszeri csillagészati tavesovek. A VEGA 1r-
szonda tavcsovének példaja.

9. A felbontoképesség fogalma. A Rayleigh kritérium. Az optikai atviteli fliggvény, a modula-
cios atviteli fliggvény ¢€s a fazisatviteli fliggvény. Aberracido mentes optikai rendszer atviteli
fliggvénye - a hatarfelbonto-képesség. Rekeszelés hatdsa az MTF gorbére. Azonos Rayleigh-
felbontasu fényképezdgép, tiroptika és TV objektiv példaja.

10.Hullamoptikai alkalmazasok. A Holografia miiszaki alkalmazasai. Idéatlagold és kettdskép
holografia. Az interferometria miiszaki alkalmazasai. Optikai feliiletek alakmérése.
Antireflexios vékonyrétegek szamitasanak alapjai.

11.Latorendszerek. Az emberi latérendszer - a szem optikdja. Latashibdk és korrigalasuk
(szemiivegek, kontaktlencsék, intraokularis lencsék). Korrekcios szemmitétek optikai alapjai.

12.A szinlatés. Szintani alapok. Szinrendszerek. A szintévesztés és korrekcioja.
13.A gépi latas problémadi. Képfeldolgozasi alapok. Latorendszerek ipari alkalmazasai.
14 Fotometriai alapismeretek. Fotometriai €s sugarzastechnikai mértékegységek.
15.Fotografiai alapok. Digitalis fényképezés €s videdzas optikai alapjai.

A laboratériumi foglalkozasok anyaga:

Alapvetd optikai mérések: fokusztavolsdg mérés, OTF mérés, gorbiiletmérés, torésmutatd
meérés, interferométeres alakmérés, moire-s alakmérés, transzmisszido mérés, szinmérések, 1a-
tas vizsgalatok, szinlatas vizsgalatok. A mérések oktatok vezetésével, csoportosan torténnek,
oktatasi céljuk: ismerjék meg a hallgatok az alapvetd optikai mérések modjait és eszkozeit.

8. A tantargy oktatasanak modja: Elb6adas, laboratoriumi gyakorlat.

9. Kovetelmények

Az alairas és vizsgara bocsatas feltétele: 1 db hazi feladat elkészitése és beadasa a szor-
galmi idoszak végéig.

A vizsga irasbeli és szobeli részbol all. Az irasbeli és a hazi feladat alapjan megajanlunk
vizsgajegyet, de lehet szobelizni is, ahol a megajanlott jegytdl indul a vizsgazd: lehet javi-
tani €s rontani is. A szobeli az irasbelit kovetd 1-2 nappal keriil lebonyolitasra. A vizsga
anyaga az eldadasokon szerepld és a tematikaban szerepld, de eldadasra nem keriilt - az
irodalomban talalhat6 anyag.
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10.

11.

12.

Konzultacios lehetoségek:
A konzultaciokat a tanszéki hirdet6tablan és a Honlapon meghirdetett idépontban tartjuk.
Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

e Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest
e Nussbaum, Philips: Modern Optika. MK. 1984. Budapest
A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A tantargy elsajatitdsahoz 60 6ra tanulasi munka (ebbdl 30 o6ra lehet az eléadés), 15 ora hazi
feladat készitésre forditando 1d6 és 15 ora laborgyakorlati id6 kell.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar MOGI Tsz.

Melléklet az 1/2013. (1. 30.) sz. dékani utasitashoz

Zaradék

A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkézoket hasznalo hallgatok szankcionalasa
Az a hallgato, aki

(@)

(b)

(©

(d)

a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felel6s
oktatdja altal felsoroltakon kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas
hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkoz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a
félév soran a fenti tettét koveté szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek,
alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zarulo targy esetén végleges
eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat ered-
ményként, ill. munkaként (alkotasként) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét
kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, alairast nem kaphat,
potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye: elégte-
len(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

az irasbeli vizsga megirasa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés lebonyolita-
saért felel6s oktatd altal meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz
és/vagy mas hallgatdé barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kolcsonzését — kéri és/vagy azt
elfogadja, a vizsgan azonnal felfiiggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsga-
idészakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill.
feladaton utolag valtoztat vagy valtoztatni probal,

i.  afélév soran a fenti tettét kovet6 szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredmé-
nyei elvesznek, alairast nem kaphat, pétlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel
zarulo targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Meg-
tagadva.

ii.  avizsgan azonnal felfliggesztésre kertil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizs-
gaidészakban e targy tovabbi vizsgain nem vehet részt.
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