BME Gépészmérnoki Kar 2012.04.02.
TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

VEM mechatronikai alkalmazasa

1. kod Szemeszter Kovetelmény  Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEFOAME?2 6 1+0+2 f 3 magyar 1/1

2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszek:

Dr. Tamas Péter egyetemi docens Mechatronika, Optika és
Gépészeti Informatika
(MOGI)

3. A tantargy eléaddja:

Neév: Beosztas: Tanszék:

Valenta Laszl6 adjunktus MOGI

Bojtos Attila tanarsegéd MOGI

Par6czi Annamaria tanarsegéd MOGI

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Fizikai mennyiségek kapcsolatrendszere, Szilardsagtan, elektromechanika, dinamika,
rezgéstan, mérés-és miszertechnika. (A tantargyat célszeri a Mechatronika projekt
(BMEGEFOAMM3) c. tantarggyal egyidejlileg felvenni.)

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:
Kotelezo:
VEM alapjai (BMEGEMMAGMDb) vagy
CAD alapjai (BMEGEGEA3CD) vagy
Szenzortechnika (BMEGEFOAMS1)

6. A tantargy célkitizése:
Az ANSYS program megismerése ¢és alkalmazasa Osszetett mechatronikai feladat
megoldasahoz. A programot részben a tervezendd berendezés szilardsagi méretezéseihez,
mikodés szempontjabol 1ényeges tulajdonsagainak optimalizaciojdhoz, valamint a
dinamikai vizsgalatokhoz alkalmazzuk.

7. A tantargy részletes tematikaja:
Az elméleti és gyakorlati oktatas egymast tamogatva az alabbi (hetekre lebontott) tematika
szerint folyik:

1. Bevezetd 6ra, az litemterv és a kovetelmények ismertetése. Az Ansys Workbench
bemutatasa.

2. Modell elékészités (eromerd cella modellezésén keresztiil bemutatva). Az ANSys

Workbench Design Modeller moduljanak hasznalata. Nézetkivalaszto, kijel6l6 parancsok

alkalmazésa. Vazlat rajzolés, 3D objektumok létrehozasa. Modell 1étrehozésa kiilsé CAD

program (SolidWorks) alkalmazaséaval, importalas.

crer



Anyag hozzéarendelése és szerkesztése, hdlozasi paraméterek beallitdsa. Peremfeltételek,
terhelések definidlasa. Az eredmény kiértékelése €s mentése.

4. Szerkezet optimalizalasa (eroméré cella méreteinek optimalizalasan keresztiil
bemutatva): Paraméterek létrehozasa és a kozottik 1éve Osszefliggések definialasa a
Design Modeller-ben és a SolidWorks-ben. Paraméteres modell optimalizalasa adott
célértékre. Alakoptimalizalas.

5. 1.-Gyakorlati zh

6-7. hét: Szimmetriafeltételek alakalmazasa (nyomasérzékelo membranjanak analizise
altal bemutatva): Negyed- és fél-modelleken alkalmazott szimmetria kényszerek.
Feliiletmodellek alkalmazasa héjszerii testek vizsgalatara. Sikmodellek alkalmazéasa (Sik
fesziiltség, Sik elmozdulas, tengelyszimmetria).

8. hét: Osszeallitasok analizise: Osszeallitott szerkezetek 1étrehozasa Design Modeller-ben
¢s a SolidWorks-ben. Az alkatrészek kozotti kapcsolatok definidlasa és beallitasa.
Kontaktanalizis, (kontakt nyomas, penetracio, stb. lekérdezése).

9. hét: 2. Gyakorlati zh

10. hét: Modal analizis (gyorsuldsérzékelo példajan bemutatva): Eldfeszités nélkiili és
elofeszitett szerkezetek modal analizise (sajatfrekvencidk, lengésalakok).

11. hét: Harmonikus analizis (gyorsulasérzékelé példajan bemutatva). Adott szerkezet
harmonikus gerjesztésre adott valaszédnak vizsgalata (Bode).

12. hét: Hotani analizis (nyomtatott daramkor példajan bemutatva): Hoterhelés,
peremfeltételek beallitdsa. Hoterjedés statikus és dinamikus szimulacidja.

13. hét: Magneses analizis (Tekercs mdgneskorének analizise): gerjeszt tekercs
modellezése, magneses térerdsség 1égrésben, vasban, magneses indukcio.

14. hét: 3. Gyakorlati zh

8. A tantargy oktatasanak modja:
Elméleti tananyag ¢s a hozza kapcsolddd modellezési, szamitasi labor-gyakorlatok.

9. Kovetelmények
A félévkozi jegy megszerzésének feltétele: A 3 db zh egyenként elégséges szintii
teljesitése, maximum 2 db zh poétolhatd, a hidnyzd zh-k potlasara a potlasi héten van
lehetdség.

10. Konzultacios lehetoségek
A tantermi gyakorlatok soran.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:
ANSYS Inc.: Multiphysics Simulation for MEMS (Micro Electro Mechanics Systems)
Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus el6adasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfiihrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.
Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

12. A tantargy elvégzéséhez sziitkséges tanulmanyi munka:
Az orakon valo aktiv részvétel mellett sziikséges otthoni gyakorlas, tanulas, heti kb. 1 ora.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Bojtos Attila Tanarsegéd MOGI

Par6czi Annamaria Tanarsegéd MOGI



