Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Mechatronikai mérndki alapszak
Gépészmérnoki Kar kdtelezd tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
Utolsd modositas: 2013.02.12.

Mechatronika I. (Mechatronics I)

1. Tantargykéd Szemeszter | Kovetelmények Kredit Tantargyfélév

BMEGEFOAMM1 6. 2+1+0/v 3 tavasz

2. A tantargyfelelds személy és tanszék

Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:

Dr. Lipovszki Gyorgy | egyetemi docens Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék

3. A tantargy eléaddja

Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:

Dr. Huba Antal cimzetes egyetemi tanar Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék

Dr. Tamas Péter egyetemi docens Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék

Czmerk Andras tanarsegéd Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Fizikai mennyiségek kapcsolatrendszere, rendszermodellezés, jelanalizis, szabalyozaselmélet,
iranyitastechnika, elektromechanika, dinamika, rezgéstan, mérés- ¢és miszertechnika,
differencidlegyenletek, komplex fiiggvények, Laplace és Fourier transzformacid, matrix szamitas.

5. Elétanulmanyi rend
Kotelezd: Elektrotechnika alapjai
Ajanlott: nincs

6. A tantargy célja

A tantargy szakhoz valo kapcsolddasa értelemszerli. Modszere az analizis. A tantargy bemutatja a
rendszerek matematikai modellezésének fontossagat Onmilkddo, szabalyozott mechatronikai
rendszerek tervezésében és miikddtetésében. Felsorolja a modellek megalkotdsanak modszereit,
nagyobb részben a villamos €s gépész szakteriiletek szamara egyarant hasznalhatd haldzatelméleti
moddszerre alapozva. Ismerteti a linedris, koncentralt paraméterli modellek tipusait,
alkalmazhatosagukat, a valtozokat, a modellezés aktiv és passziv elemkészletét, az energia-
atalakitokat, az impedancia modszert, az egyenlet felirds modszereit. Végiil ismétli a mechanikaban
szokasos modellezési modszereket a nemlinedris rendszerekre valo tekintettel.

7. A tantargy részletes tematikaja

Eldadasok tematikaja:

1. Mechatronikai rendszerek alapstruktiraja. A dinamikai modellezés okai és moddszereinek
attekintése. Modell tipusok és alkalmazhatdsaguk, az absztrakcios 1épések.

2. Modellezés koncentralt paraméterii, linearis €s nemlinearis rendszerekben, példak alapjan.
Valtozok és szarmaztatasuk. Passziv elemkészlet, energiatarolok és disszipativ elemek mechanikai
linearis/rotacios, villamos, fluid (folyadékos, pneumatikus és akusztikai), valamint termikus
rendszerekben.
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3. Forrasok tipusai és példdk gyakorlati megvalositasi formdikra. Energia atalakitok szerepe,
jellegzetességeik és modellezéstik.

4. Halézati modszerek és alkalmazhatdsdguk a mechatronikai modellezésben. Struktura-elemzés
grafokkal, 1d6 tartomanybeli dinamikai vizsgalatokhoz. Csomoéponti ¢és  hurokvaltozok,
folytonossag, 0sszeférhetdség és szuperpozicid fogalma. A hurok és csomdponti modszerek.

5. Id6 és operator tartomanybeli modell megalkotasa Laplace transzformacid, matrix-vektor
egyenletek és miiveletek alkalmazasaval. Differencidlegyenlet és atviteli fiiggvény kapcsolata.
Allapottér modell id6 és operator tartomanyban.

6. 1. fakultativ ZH a gyakorlaton és azt els6 eléadasi 6ran. Masodik eléadasi éra: Allapottér modell
felhasznaldsa a mechatronikai rendszerek tervezésében.

7. Jelek analizise. A legfontosabb jelek iddbeli alakja €s frekvencia spektrumuk. A spektrumanalizis
legfontosabb elméleti alapjai és gyakorlati kivitelezése.

8. Impedancia modszer. A modszer alapjaul szolgald szabalyok és fizikai torvények. Aktiv-passziv
szétvalasztas. Oszté torvények felhaszndlasa az atviteli fiiggvények felirdsaban. Forras
atszamitasok. Szuperpozicio.

9. Osszetett, energia 4talakitokat tartalmazd rendszerek modellezése impedancia moédszerrel.
Aktuatorok modellezése. DC szervomotor modelljei. Az egyes modellek kozotti kapcsolat és
»atjarhatosag”.

10. Linearis motor modellje. Léptetdmotorok csoportositasa ¢és modellje. Hidraulikus ¢s
pneumatikus munkahengerek dinamikai modelljei.

11. Mozgas-atalakitok a mechatronikaban. Idedlis és valds hajtomii modellje. Vonoelemes mozgas-
atalakitok. Golyosorso6s mozgas-atalakito.

12. 2. fakultativ ZH a gyakorlaton és az elsé eldadasi 6ran, megosztott csoportokban. A masodik
13. Nemlinearis mechanikai rendszerek modellezése.

14. Numerikus eljarasok differencialegyenletek megoldasédban. A szamitdgépes szimulacid hattere.
Gyakorlatok tematikaja:

Modellezés gyakorlasa struktura grafokkal. Hurok-és csomoponti mddszer. Laplace-transzformacid
alkalmazasa mechatronikai rendszerek vizsgalatahoz. Allapottér modell gyakorldsa. Modellezés
impedancidkkal, impedancia hélézatok dsszevonasa és egyszeriisitése. Jelanalizis gyakorlasa, fontos
Fourier sorba fejtheto jeltipusok, Fourier transzformalhat6 jelek. Technikai rendszerek modellezése
a gyakorlatban.

8. A tantargy oktatasanak médja (el6adas, gyakorlat, laboratérium)
Hetente 2 6ra el6adés, majd azt kdvetden 1 6rés gyakorlat.

9. Kovetelmények

A szorgalmi iddszakban:

A szorgalmi idészakban a 6. ¢és a 12. héten fakultativ zarthelyik megirasara van lehetdség a
gyakorlaton. A szemeszter folyaman egy egyéni modellezési hazi feladatot kell kidolgozni, és
szovegszerkesztd segitségével irasos anyagot kell késziteni. A feladat egy szabdlyozott szakasz
matematikai modellje. A hallgatd a Mechatronika Il. tantargyban e szakaszhoz tervez majd
szabalyozast, és szimulalja annak miikodését.

A vizsgaiddszakban:

A vizsga min. 90 perces irasbelibdl és ezt kovetden szobeli részbdl all. Amennyiben mindkét
zarthelyi eredménye legalabb elégséges szintli, a zarthelyik atlageredményét irasbeli vizsga
eredményeként ismerjiik el. Szobeli vizsgat megajanlott irasbeli jegy esetében is kell tenni. A
vizsgan szerepld anyag részét képezik a 13. és a 14. héten eldadésra keriild témak is! A szobeli
vizsgan be kell mutatni a hazi feladatot, és az ellen6rzd kérdésekre valaszt kell adni. Ha a vizsgazo
nem mutat be hdzi feladatot, vagy megallapithatban nem a sajat munkdja, akkor a vizsgajegy
elégtelen, ismételt vizsgat kell tenni, amelyre a hazi feladatot pdtolni kell. Az irasbelin a hallgat6 az
elméleti anyag gyakorlati alkalmazasaban mutatott jartassagrol, mig a szdbelin a mélyebb
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Osszefliggések megértésérol tesz bizonysagot. A végleges jegy a szobeli vizsga soran, az irasbeli
eredménye ¢és a hazi feladat figyelembe vételével alakul ki.

10. Pétlasi lehetoségek
Mindkét zarthelyi potolhatd és/vagy javithatd a poétlasi héten. A feladat a potlasi iddszakban —

kiiloneljarasi dijjal — beadhato.

11. Konzultaciés lehetéségek
A foglalkozasok soran é€s kiilon megbesz¢lt iddpontokban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

. Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus eléadasi és gyakorlati segédanyag)
. Roddeck: Einfiihrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.
. Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka
Az el6adasokon és a tantermi gyakorlatokon kiviil 3 6/hét tanulas és gyakorlas.

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Intézet:

Dr, Huba Antal cimzetes egyetemi tanar Mechatronika, Optika és Gépészeti
Informatika Tanszék

Melléklet az 1/2013. (1. 30.) sz. dékani utasitashoz

Zaradék
A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkozoket hasznalo hallgatok szankcionalasa

Az a hallgato, aki

(a) a félévkozi irasbeli szamonkéréseken a targykovetelményekben megengedett, ill. a szamonkérés felelGs
oktatdja altal felsoroltakon kiviil barmely mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas
hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a
félév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek,
alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges
eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

(b) az otthoni hazi feladatot bizonyithatéan nem sajat maga készitette el, vagy abban olyan részt is sajat
eredményként, ill. munkaként (alkotasként) tiintet fel mely bizonyithatéan nem az, a félév soran a fenti tettét
kovetd szamonkérésekbdl kizérja magat, az addig szerzett eredményei elvesznek, aldirast nem kaphat, pétlasi
lehetéséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld targy esetén végleges eredménye: elégtelen(l),
vizsgajeggyel zaruld targy esetén: Megtagadva.

(c) azirasbeli vizsga megirdsa soran a targykovetelményekben megengedett, ill. a szdmonkérés lebonyolitasaért
felelSs oktato altal meghatarozottakon kiviil mas segédeszkozt (konyv, jegyzet stb.) igénybe vesz és/vagy mas
hallgaté barmilyen segitségét — kivéve az engedélyezett eszkdz kolcsonzését — kéri és/vagy azt elfogadja, a
vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaidészakban e
targy tovabbi vizsgain nem vehet részt;

(d) az irasbeli szamonkérés eredményhirdetése soran a kézhez kapott kijavitott és értékelt dolgozaton, ill.
feladaton utodlag valtoztat vagy valtoztatni probal,

i.  afélév soran a fenti tettét kovetd szamonkérésekbdl kizarja magat, az addig szerzett eredményei
elvesznek, alairast nem kaphat, potlasi lehetdséggel nem rendelkezik; félévkozi jeggyel zaruld
targy esetén végleges eredménye: elégtelen(1), vizsgajeggyel zarulo targy esetén: Megtagadva.

a vizsgan azonnal felfiiggesztésre keriil, elégtelen(1) érdemjegyet kap, valamint az adott vizsgaid8szakban e targy

tovabbi vizsgain nem vehet részt.
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